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1. Johdanto

Mikkelin kaupunki otti toukokuussa 2021 kayttddn uuden Metsd-Sairilan jatevedenpuhdistamon.
Kayttoonotto toteutettiin touko-syyskuun aikana vaiheittain, jolloin uutta ja vanhaa laitosta ajettiin
rinnakkain noin 50/50 jatevesivirtaamalla. Uuden puhdistamon purkupaikka sijoittuu Pappilanselan
syvanteeseen (Lamposaarenselkd), noin 900 metrid vanhasta purkupaikasta eteldan. Uusi jateve-
denpuhdistamo sijaitsee noin 4,7 km lanteen Mikkelin kaupungin keskustasta, Sairilan kaupungin-
osassa katuosoitteessa Kiertotaloudenkatu 16. Vanhan puhdistamon tulevan veden tarkkailun pe-
rusteella uusi jatevedenpuhdistamo on asukasvastineluvultaan (2018-2023 nadytteenottoajankoh-
tien 90 %:n persentiili) 60 340 asukkaan laitos. Jatevedenpuhdistamolla kasitellaan Mikkelin alueen
jatevedet. Puhdistamolle johdetaan myds 11 vesiosuuskunnan jatevedet seka Metsa-Sairilan jate-
keskuksen ja Oravinmden vanhan kaatopaikan suotovesia. Anttolan, Haukivuoren, Suomenniemen
ja Ristiinan jatevedenpuhdistamojen lietteet kasitellaan niin ikdan Metsa-Sairilan puhdistamolla ja
puhdistamolla otetaan vastaan myds sakokaivolietteita.

Metsa-Sairilan jatevedenpuhdistamo on aktiivilietelaitos varustettuna esikasittelylla, esiselkeytyk-
selld, ilmastuksella sekd kalvosuodatuksella. Pdaasiallinen orgaanisen aineksen poisto tapahtuu
mikrobiologisesti aktiivilietteessa ja lietteen erotus puhdistetusta vedesta tapahtuu tehokkaasti kal-
vosuodatuksella. Erona perinteiseen aktiivilietelaitokseen on, ettd kalvosuodatuslaitoksessa ei tar-
vita jalkiselkeytysaltaita. Kalvotekniikan kehittymisen myota kiintoaine saadaan erotettua lahte-
vasta jatevedesta kokonaan. Kalvosuodatusprosesseissa kaytetyt kalvot ovat puolildpaisevia kal-
voja, joiden avulla vedesta voidaan erottaa kolloidisia, molekyylikokoisia ja tarvittaessa my®os ioni-
kokoisia epapuhtauksia.

Ita-Suomen ymparistdlupavirasto on mydntanyt Metsa-Sairilan jatevedenpuhdistamolle ymparisto-
luvan tammikuussa 2012 (1/2012/1; Dnro ISAVI/200/04.08/2010) seka luvan toiminnan muutta-
misesta lokakuussa 2021 (nro 97/2021; Dnro ISAVI/9022/2020).

Metsa-Sairilan jatevedenpuhdistamon kuormitustarkkailundytteet otetaan kaksi kertaa kuukau-
dessa virtaamaohjatuilla automaattisilla naytteenottimilla 24 tunnin kokoomanaytteind. Kuivatusta
lietteesta otetaan kertanadytteet 4 kertaa vuodessa.

Puhdistamon toimintaa ja toiminnan vaikutuksia tarkkaillaan hyvaksytyn tarkkailuohjelman mukai-
sesti (Metséd-Sairilan jdtevedenpuhdistamo, Tarkkailuohjelma; péivitetty 19.11.2021; Ramboll Fin-
land Oy).

Vaikutustarkkailua on kesdkuusta 2019 alkaen toteuttanut Ramboll Finland Oy ja naytteet on ana-
lysoitu Eurofins Environment Testing Finland Oy:n akkreditoidussa ymparistdlaboratoriossa.

Mikkelin alapuolisen Saimaan vedenlaadun tarkasteluun on aikaisemmin kdytetty matemaattista
laatuluokitusmallia (Saukkonen, Vesitalous 6/91 ja 3/92). Kaytetty menetelma ei vastaa nykyisin
kaytdssa olevia ekologisen luokittelun menetelmid. Tassa tarkkailuraportissa tuloksia on tarkasteltu
vertailukelpoisuuden vuoksi aiemmin kdytodssa olleella matemaattisella laatuluokitusmallilla ja li-
saksi tuloksia on verrattu myds nykymuotoiseen tietoon ekologisesta luokittelusta. Tarkkailun ana-
lyysitulokset on kirjattu myds sahkodisesti ymparistohallinnon VESLA-jarjestelmaan analyysit suo-
rittaneen laboratorion toimesta.
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2. Purkuvesiston yleiskuvaus

Metsa-Sairilan jatevedenpuhdistamo sijaitsee n. 4,7 km lanteen Mikkelin kaupungin keskustasta
(Kuva 1). Jatevedet siirtyvat Kenkdaveronniemen puhdistamon yhteyteen rakennetun pumppaamon
avulla siirtoviemaria (paineviemari) pitkin Metsa-Sairilan jatevedenpuhdistamolle kasiteltdvaksi.
Kasitellyt jatevedet ohjataan paluuviemaria (painovoimainen) pitkin purettavaksi Saimaan Pappi-
lanseldlle (Lamposaarenselkd). Pappilanseldlta vedet virtaavat Annilanseléan ja Kyyhkyldnseldn
kautta Ukonvedelle. Alue sijaitsee Saimaan Ukonveden lahialueella (vesistdalue 04.151) ja vedet
laskevat edelleen Saimaan Louhiveden alueelle (04.112) Juurisalmen kautta.

Kaukola
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) X \\\
o \ Tuppurala
Kirjala
\
Urpola
PURKUPAIKKA /»/
, Rursiala VARAPURKUPAIKKA ;
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J J JATEVEDENPUHDISTAMO
ituenmaki Annila

Kuva 1. Mikkelin Mets&-Sairilan jatevedenpuhdistamo ja sen purkuvesisto.

Ukonveden alue on jaettu vesienhoitotydssa kahteen vesimuodostumaan. Annilanselka-Kyyhkylan-
selkd -vesimuodostuma on tyypiltdan keskikokoinen humusjarvi (Kh) ja sen ekologinen tila on ar-
vioitu vesienhoidon kolmannella suunnittelukaudella tyydyttavaksi. Ekologisen luokituksen fysikaa-
lis-kemiallisista tekijoista kokonaisfosfori (29 pg/l) kuvaa tyydyttavaa ja kokonaistyppi (1423 ug/l)
valttavaa tilaa. Biologisista tekijoista kasviplankton, vesikasvit, perifyton eli paallyslevat ja kalat
kuvaavat tyydyttavaa tilaa. Ukonvesi -vesimuodostuma on tyypiltadan keskikokoinen humusjarvi
(Kh) ja sen ekologinen tila on arvioitu vesienhoidon kolmannen suunnittelukaudella hyvaksi. Eko-
logisen luokituksen fysikaalis-kemiallisista tekijéista kokonaisfosfori (18 pg/l) kuvaa erinomaista ja
kokonaistyppi (818 pg/l) tyydyttavaa tilaa. Biologisista tekijoista kasviplankton kuvaa hyvaa tilaa
ja vesikasvit ja kalat tyydyttavaa tilaa.

Louhivesi (04.112.1.001) kuuluu samannimiseen vesimuodostumaan (Louhivesi), joka on tyypil-
tdan suuri vahahumuksinen jarvi (SVh). Louhiveden ekologinen tila on arvioitu vesienhoidon kol-
mannen suunnittelukaudella erinomaiseksi. Myds biologinen, fysikaalis-kemiallinen ja hydrologis-
morfologinen luokitus on erinomaisessa tilassa.

Tarkkailupisteita on vesien purkureitilla kaikkiaan kymmenen (taulukko 1). Tarkkailupisteet on esi-
tetty kartalla liitteessa 1.
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Taulukko 1. Vesistotarkkailun tarkkailupisteet.

Nro | Nimi Valuma- | Koordinaatit YKJ | Koordinaatit Syvyys,
alue ETRS TM35FIN m

1 Mikkelin satama 094 04.151 6842350-3515320 | 6839482-515144 |5

4 Launialanselkéa 092 04.151 6840945-3517420 | 6839412-517243 17

5 Lamposaarenselka 093 | 04.151 6840945-3517420 | 6838082-515903 | 24

7 Annilanselka 097 04.151 6838900-3515900 | 6836033-515722 | 20

11 Kyyhkylénselka 098 04.151 6835253-3515926 | 6832414-515803 | 21

12 Ukonvesi 099 04.151 6832420-3515680 | 6829556-515503 | 30

13 Leppéselka 101 04.151 6833228-3518842 | 6830395-518682 17

14 Paadhkeenselka 103 04.151 6829420-3516400 | 6826557-516223 | 25

15 | Juurisalmi 2500 04.151 6826000-3515500 | 6823138-515324 | ei tietoa

18 Louhivesi 052 04.112 6823146-3519695 | 6820309-519482 | 31

19* | Savilahti 095 04.151 6841320-3515600 | 6838452-515423 10

20* | Pappilanselka 344 04.151 6841292-3516459 | 6838424-516282 | 8

21* | Kirkonvarkaus 096 04.151 6840300-3516000 | 6837432-515823 | 21

22* | Mustaselkd 321 04.151 6840640-3518160 | 6837772-517982 14

*2021 tarkkailuun lisétty tarkkailupiste.
2.1 Purkuvesistdn kuormitus

Saimaan Annilanselén-Kyyhkyldnselén (04.151.1.001_002) ja Ukonveden (04.151.1.001_001) ve-
simuodostumiin kohdistuvaa kuormitusta arvioitiin ymparistéhallinnon vesistdmallijarjestelma VE-
MALANn kuormituslaskennan avulla. Laskentatulokset kuvastavat vuosikuormituksen keskiarvoja
jaksolla 01.01.2016- 31.12.2025. Annilanselka-Kyyhkylanselka-vesimuodostuma jakautuu VEMA-
LAssa viiteen eri osa-alueeseen: Annilanselka, Kyyhkyldnselkd, Lamposaarenselka, Mustaselkad ja
Visulahti.

Annilanseldan-Kyyhkylanseldn vesimuodostuman kokonaiskuormituksesta asutuksen pistekuormi-
tuksen osuus on arvioitu merkittavaksi, fosforin osalta noin 26 % (taulukko 2) ja typen osalta jopa
72 % (taulukko 3). Metsa-Sairilan jatevedenpuhdistamon puhdistetut jatevedet johdetaan Saimaan
Pappilanseldn syvanteeseen, jonka lahin jarvialue on Lamposaarenselka.

Taulukko 2. Vesistomallijarjestelmdn avulla arvioitu fosforin vuosikuormitus (kg/a) Saimaan Annilanseldn-Kyyh-
kyldnseldn vesimuodostumaan.

Kuormitus- Fosfori, kg/vuosi Osuus kokonais-
ldhde kuormasta, %
Annilan- | Kyyhky- | Lampo- Musta- Visu- Yh-
selka lanselka | saaren- | selka lahti teensa
selka
Pelloilta tuleva, 414 371 359 221 250 1615 26
yht.
Metsista tuleva, 372 280 402 138 102 1294 21
yht.
Muu kuormitus, 469 369 479 137 90 1544 25
yht.
Pistekuormitus, 481 352 783 0,0 0,0 1616 26
asutus
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Pistekuormitus, 11,8 8,5 19,8 0,0 0,0 40 0,7
puunjalostusteol.

Taulukko 3. Vesistomallijarjestelmdn avulla arvioitu typen vuosikuormitus (1000 kg/a) Saimaan Annilanselan-
Kyyhkyldnseldn vesimuodostumaan.

Kuormitus- Typpi, 1000 kg/vuosi Osuus kokonais-
lahde kuormasta, %
Annilan- | Kyyhky- | Lampo- Musta- Visu- Yh-
selka lanselka | saaren- | selka lahti teensa
selka
Pelloilta tuleva, 4,9 4,0 4,4 2,1 2,0 17 4,6
yht.
Metsista tuleva, 17 12 16 5,4 3,4 54 14
yht.
Muu kuormitus, 11 8,5 9,8 2,4 1,2 32 8,6
yht.
Pistekuormitus, 91 67 116 0,0 0,0 274 72
asutus
Pistekuormitus, 0,3 0,2 0,3 0,0 0,0 0,9 0,2
lilkenne
Pistekuormitus, 0,03 0,02 0,04 0,0 0,0 0,09 0,02
puunjalostusteol.

Ukonveden vesimuodostuma jakautuu VEMALAssa Ukonveden, Leppdselan, Pohjoisseldn ja
Paahkeenseldn osa-alueisiin. Myds Ukonveden vesimuodostumassa pistekuormituksen osuus on
merkittdva. Fosforin kokonaiskuormituksesta noin 15 % (taulukko 4) ja typen kokonaiskuormituk-
sesta jopa 59 % (taulukko 5) on peraisin asutuksen pistekuormituksesta.

Taulukko 4. Vesistomallijarjestelmdn avulla arvioitu fosforin vuosikuormitus (kg/a) Saimaan Ukonveden vesi-

muodostumaan.

Kuormitus- Fosfori, kg/vuosi Osuus kokonais-
lahde kuormasta, %
Ukonvesi Leppa- Pohjois- Padhkeen- | Yhteensa

selka selka selka
Pelloilta tuleva, 580 517 30 0,0 1128 33
yht.
Metsista tuleva, 307 371 56 0,06 819 24
yht.
Muu kuormitus, 392 501 56 0,26 950 28
yht.
Pistekuormitus, 192 320 16 0,0 512 15
asutus
Pistekuormitus, 0,13 0,26 0,64 0,0 1,0 0,03
jatteenkasittely
Pistekuormitus, 4,1 7,2 0,0 0,0 11,3 0,33
puunjalostusteol.
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Taulukko 5. Vesistomallijarjestelmdn avulla arvioitu typen vuosikuormitus (1000 kg/a) Saimaan Ukonveden ve-
simuodostumaan.

Kuormitus- Typpi, 1000 kg/vuosi Osuus kokonais-
lahde kuormasta, %
Ukonvesi Leppa- Pohjois- Paahkeen- | Yhteensa

selka selka selka
Pelloilta tuleva, 4,2 4,6 0,20 0,0 9,0 6,2
yht.
Metsista tuleva, 11 15 1,8 0,0 28 19
yht.
Muu kuormitus, 9,0 12 1,3 0,01 23 16
yht.
Pistekuormitus, 29 58 0,0 0,0 87 59
asutus
Pistekuormitus, 0,13 0,21 0,01 0,0 0,34 0,23
lilkenne
Pistekuormitus, 0,01 0,02 0,0 0,0 0,03 0,02
puunjalostusteol.

3. Vaikutustarkkailun toteutus

Vaikutustarkkailulla tarkoitetaan jatevedenpuhdistamosta aiheutuvan vesistokuormituksen vaiku-
tusten arviointia varten tehtdvaa ymparistontarkkailua. Vaikutustarkkailua tehd@an ymparistéluvan
mukaisena ja siihen kuuluvat vesistétarkkailu, kasviplanktontarkkailu, pohjaeldintarkkailu ja kalas-
totarkkailu. Vuonna 2025 tehtiin Rambollin toimesta? vain vesistotarkkailu. Ramboll Finland Oy ei
toteuttanut vuoden 2025 kalastotarkkailua.

Tarkkailua toteutetaan nykyisellaan 14 tarkkailupisteesta (Taulukko 1). Uuden puhdistamon myd&ta
tarkkailuun lisattiin nelja uutta havaintopistetta, joista otettiin ensimmaiset naytteet ennen uuden
puhdistamon kayttéénottoa maaliskuussa 2021. Kaksi tarkkailun naytteenotoista tehdaan kerros-
tuneisuusajan loppupuolella (maalis- ja elokuussa), yksi kevattayskierron aikana toukokuussa ja
yksi syystayskierron aikana lokakuussa. Kerrostuneisuusajan ndytteenotoissa (maalis- ja elokuu)
naytteenottosyvyyksia on 1-7, tayskierronaikaisissa naytteenotoissa (touko- ja lokakuu) naytteen-
ottosyvyyksia on 1-2.

Osana jatevedenpuhdistamon vaikutustarkkailua toteutetaan joka kolmas vuosi kasviplanktonin
tarkkailu (kuusi havaintopistetta, laaja kvantitatiivinen maaritys kolme kertaa vuodessa), joka kol-
mas vuosi (laajemmin joka kuudes vuosi) pohjaeldintarkkailua seka joka viides vuosi kalastotark-
kailu.

e Normaali vedenlaadun tarkkailu: vuosittain

e Pohjaeldintarkkailu: 2026 (7 asemaa), 2029 (3 asemaa)

e Kasviplanktontarkkailu: 2026, 2029

e Kalastotarkkailu (koekalastukset, kalastustiedustelu): 2025, 2030

Naytteenottopisteet ja ndytteenottosyvyydet on esitetty liitteen 1 tarkkailuohjelmakartassa.

Osasta vuoden 2025 touko- ja elokuun tarkkailupisteitd (Ukonvesi, Louhivesi, Paahkeenselkad ja
Leppdselkd) jai kokonaistyppi analysoimatta joko osin tai kokonaan tilausvirheen takia.
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4. Puhdistamon vesistokuormitus

Mikkelin Metsa-Sairilan jatevedenpuhdistamo otettiin kayttéon vuonna 2021. Kayttéonoton myota
my0s jatevesien purkupaikka muuttui siirtyen noin 1 km eteldan (ks. kuva 1). Puhdistamojen ve-
sistokuormitus on ollut taulukoiden 6 ja 7 sekad kuvan 2 mukaista.

Puhdistamon vesistokuormitus oli melko tasaista vuonna 2025. Viimeisella neljannesvuosijaksolla
todettiin korkeimmat BOD7.atu:n, kokonaisfosforin ja CODcr:n kuormitukset, mutta selkedd kuormi-
tushuippua ei ollut todettavissa (taulukko 6).

Taulukko 6. Jatevedenpuhdistamon vesistokuormitus, jaksokeskiarvot 2025.

Parametri ja yksikko 1/2025 I11/2025 III/2025 IV/2025
BOD7-atu kg/d | 9,1 8,0 7,9 15,7
Kokonaisfosfori kg/d | 0,59 0,50 0,54 0,89
CODc¢r kg/d | 186 218 187 230
Kiintoaine kg/d | 17 15 8,9 11
Kokonaistyppi kg/d | 108 121 88 108
Ammoniumtyppi kg/d | 2,4 2,7 2,0 0,77

Vuosikeskiarvona tarkasteltuna puhdistamon vesistékuormitus oli vuonna 2025 tarkkailuhistorian
matalin kaikkien kuormitusparametrien osalta (taulukko 7). Pitemmalld aikavalilla (2009-2025)
tarkasteltaessa kuormituksessa on havaittavissa laskeva trendi (kuva 2). Vesistokuormitus on uu-
den puhdistamon mydéta selvasti aikaisempaa vahaisempaa.

Taulukko 7. Jatevedenpuhdistamon vuosikuormitus, vuosikeskiarvot.

Parametri ja yksikko | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
BOD7-a1u kg/d | 41 37 40 53 25 29 112 10
Kokonaisfosfori kg/d | 2,3 2,0 2,4 4,4 1,3 1,7 5,2 0,63
CODc¢r kg/d | 387 336 375 375 250 322 414 205
Kiintoaine kg/d | 99 91 97 129 16 40 162 13
Kokonaistyppi kg/d | 408 386 376 351 172 143 161 106
Ammoniumtyppi | kg/d | 7 3 7 2,2 29 6,8 32 2,0
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Kuva 2. Puhdistamon vesistokuormitus (kg/d) vuosina 2009-2025.

Kenkdveronniemen puhdistamon kuormitus vuositasolla (2009-2020) oli keskim&arin typen osalta
152 000 kg ja fosforin osalta 1 280 kg. Vuodelle 2025 Metsa-Sairilan puhdistamon vastaavat arvot
olivat typelle noin 26 % keskiarvosta, 38 825 kg, ja fosforille noin 18 % keskiarvosta, 231 kg.

5. Tarkkailun tulokset

5.1 Vedenlaatu havaintopisteittdin

Maaliskuussa vesiston happitilanne oli hyva, eikd hapen vajausta todettu Savilahtea ja Mikkelin
satamaa lukuun ottamatta. Elokuussa happitilanne oli suurimmassa osassa tarkkailualuetta heikko.
Talloin alusvedessa todettiin lievda hapen vajausta Launialanseldlla (1,3 mg/l), Pappilanseldlla (2,8
mg/l), Kirkonvarkaudessa (2,7 mg/l), Annilanselalla (3,2 mg/l), Kyyhkylanseldlld (2,7 mg/l) ja
Ukonvedella (3,1 mg/l) sekd voimakkaampaa hapen vajausta Leppaseldlla (0,6 mg/l), Savilahdella
(0,1 mg/l) ja Paahkeenselalld (1,0 mg/l) (kuva 3).
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Alusveden happipitoisuus M 13 (Leppaselki 101)

10 M 4 (Launialanselka 092)
9 M 20 (Pappilanselka 344)
8 M 1 (Mikkelin satama 094)
7 W 19 (Savilahti 095)

6 M 5 (Lamposaarenselka 093)
E” 5 M 21 (Kirkonvarkaus 096)

4 ® 7 (Annilanselk3 097)

3 M 11 (Kyyhkylanselki 098)

2 M 12 (Ukonvesi 099)

1 B 14 (Piihkeenselki 103)

0

M 18 (Louhivesi 052)

maaliskuu 2025 elokuu 2025

Kuva 3. Alusveden happitilanne maalis- ja elokuussa 2025. Havaintopisteista Leppadselkd, Launialanselka, Pappi-
lanselka, Mikkelin satama ja Savilahti ovat virtaussuunnassa purkualueen yldpuolella ja loput jarjestyksessa la-
himmasta kauimpaan alapuolella.

Vuoden 2024 tuloksiin verraten vesistdn happitilanne oli maaliskuussa 2025 kaikilla pisteilld jonkin
verran parempi. Suurimmat erot olivat Launialanselan, Lamposaarenselan, Kyyhkyldnselan ja Lou-
hiveden tarkkailupisteilléd (kuva 4). Elokuussa happitilanteessa oli havaittavissa enemman muutok-
sia edellisvuoteen verrattuna. Leppaselan, Ukonveden ja Pdaahkeenselan happitilanne oli edellis-
vuotta heikompi. Leppédselan happitilanne oli tarkkailualueen heikoin. Mikkelin sataman, Lamposaa-
renselan, Annilanseldn ja Kyyhkylanselan happitilanne oli parantunut edellisvuodesta. Annilanseldn
ja Kyyhkylanselan happitilanne oli kuitenkin edelleen heikko (kuva 5).
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Kuva 4. Alusveden happitilanne maaliskuussa 2025 seka vertailu edellisvuoteen.
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Kuva 5. Alusveden happitilanne elokuussa 2025 seka vertailu edellisvuoteen.

Veden virtaussuunnassa purkualueen ylapuolisilla havaintopisteilla (Leppdselka, Launialanselka,
Pappilanselka, Mikkelin satama ja Savilahti) vedenlaatu oli osin heikompaa kuin purkualueella (Lam-
posaarenselkd) ja tdmadn alapuolella. Mikkelin satamassa, Savilahdella ja Leppaseldlla vesi oli sel-
vasti sameampaa kuin muualla tarkkailualueella (kuva 6). Mikkelin satamassa, Savilahdella ja Lam-
posaarenseldlla veden kokonaisfosforipitoisuus oli korkeampi (kuva 7) ja hygieeninen laatu hei-
kompi kuin purkualueen alapuolisilla alueilla. Lamposaarenselalle kohdistuu puhdistamon kuorman
lisdksi myds muuta pistekuormitusta.
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Kaikkien mittausten keskiarvo

Kuva 6. Sameuden keskiarvot tarkkailupisteilld vuonna 2025.

Kokonaisfosfori
45 M 13 (Leppaselkd 101)
40 M 4 (Launialanselkad 092)
35 M 20 (Pappilanselkad 344)
M 1 (Mikkelin satama 094)
> M 19 (Savilahti 095)
= 25 M5 (Lamposaarenselkad 093)
o 20 M 21 (Kirkonvarkaus 096)
15 M7 (Annilanselkad 097)
10 M 11 (Kyyhkylanselka 098)
12 (Ukonvesi 099)
2 M 14 (Padhkeenselka 103)
0

M 18 (Louhivesi 052)

Kaikkien mittausten keskiarvo

Kuva 7. Kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvot tarkkailupisteilla vuonna 2025.
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Koliformiset bakteerit, lampokestoiset

20 H 13 (Leppaselka 101)
18 M 4 (Launialanselka 092)
16 M 20 (Pappilanselka 344)
14 M 1 (Mikkelin satama 094)
z 12 M 19 (Savilahti 095)
§ 10 M 5 (Lamposaarenselka 093)
<
g . M 21 (Kirkonvarkaus 096)
M 7 (Annilanselka 097)
& M 11 (Kyyhkylanselka 098)
4 M 12 (Ukonvesi 099)
: m 14 (Pa3hkeenselkd 103)
0 —

M 18 (Louhivesi 052)

Kaikkien mittausten keskiarvo

Puhdistamon kuormitusvaikutus Lamposaarenselalld on ollut todettavissa lievasti kohonneina lam-
pokestoisten koliformisten bakteerien maarina, mutta toisaalta purkualueen laheisyydessa (Savi-
lahti-Pappilanselkd-Kirkonvarkaus) purkupistetta ympardivien tarkkailupisteiden bakteeripitoisuu-
det ovat olleet korkeampia ja etenkin Mikkelin sataman suunnasta on havaittavissa myo6s keskusta-
alueen hulevesien aiheuttama kuormitusvaikutus. Ravinteista kokonaistypen osalta on myds ha-
vaittavissa pitoisuuksien nousu alusvedessa etenkin kevaisin (kuva 8). Toisaalta Lamposaarenselan
alusveden parantunut happitilanne nakyy yldpuolisia alueita selvasti pienempand ammoniumtypen
pitoisuutena, joka oli elokuussa 2,0 ug/l, kun se oli yldpuolisilla tarkkailupisteilld 22,8...66,7 ug/I.
Kokonaisfosforin osalta kuormitus vaikuttaisi olevan voimakkaammin riippuvainen keskusta-alueen
hulevesien vaikutuksesta, sillé etenkin alusveden pitoisuudet ovat purkupistetta korkeammat Mik-
kelin satamassa ja Savilahdella, mutta laskevat selvasti jo Kirkonvarkaudessa heti Lamposaaren-
selan jalkeen (kuva 9). Osasta purkupisteen alapuolisia tarkkailupisteita puuttuu kokonaistypen
tuloksia touko- ja elokuulta. Virtaussuunnassa alaspdin mentaessa vaikutus laimenee, eikd tata ole
merkittdvassa maarin enaa Louhivedelld todettavissa, jossa ravinnepitoisuudet vastaavat karun ve-
sistdn pitoisuuksia.
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Kuva 8. Kokonaistyppipitoisuuksien keskiarvot tarkkailupisteiden paillys- ja alusvedessa vuonna 2025.
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Kuva 9. Kokonaisfosforipitoisuuksien keskiarvot tarkkailupisteiden paallys- ja alusvedessa vuonna 2025.

Vuonna 2025 vedenlaatu oli pitkalti edellisvuoden tasolla. Veden hygieenisen laadun osalta oli ha-
vaittavissa parannusta etenkin Louhiveden, Pappilanselan, Mikkelin sataman ja Lamposaarenselan
osalta (kuva 10). Sameuden osalta parannusta oli havaittavissa Leppaselédlld ja Mikkelin satamassa
(kuva 11). Sa@hkoénjohtavuus oli toisaalta noussut melko selvdsti Pappilanseldlla, Savilahdella ja
Kirkonvarkaudessa (kuva 12), Kirkonvarkauden ja Pappilanseldn osalta sédhkénjohtavuutta nostavat
elokuun alusveden selvasti kohonneet sahkdnjohtavuudet.
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Kuva 10. Lampokestoisten koliformisten bakteerien maarat tarkkailupisteilla vuosina 2024 ja 2025.
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Kuva 11. Sameus tarkkailupisteilld vuosina 2024 ja 2025.
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Sahkonjohtavuus
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2024 2025

Kuva 12. Sahkdnjohtavuus tarkkailupisteilla vuosina 2024 ja 2025.

Ravinnepitoisuudet etenkin fosforin osalta olivat purkualueen ylapuolella hieman edellisvuotta pa-
remmat, mikda nadkyi Kirkonvarkauden laskeneissa kokonaisfosforipitoisuuksissa. Toisaalta
Paahkeenseldlld oli havaittavissa lievaa kokonaisfosforipitoisuuden nousua. Yleisesti ottaen koko-
naisfosforipitoisuuksissa ei todettu merkittédvia muutoksia edellisvuoteen verrattuna (kuva 13). Ko-
konaistypen osalta ei ollut juuri todettavissa muutoksia edelliseen vuoteen verrattuna. Huomionar-
voista on kuitenkin, ettd Leppaseldltd, Ukonvedelta, Paahkeenseldltd ja Louhivedelta puuttuvat
touko- ja elokuun kokonaistypen tulokset samoin kuin alusveden tulokset vuodelta 2025, joten
ndiden tarkkailupisteiden osalta tulokset eivat ole vertailukelpoisia eikd vedenlaadun kehityksesta
kokonaistypen osalta voida antaa arvioita.
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Kuva 13. Kokonaisfosforin pitoisuudet tarkkailupisteilla vuosina 2024 ja 2025.
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Kuva 14. Kokonaistypen pitoisuudet tarkkailupisteilld vuosina 2024 ja 2025.
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5.2 Vedenlaadun kehitys

Seuraavassa vedenlaadun kehitystda on kayty lapi vuosien 2004-2025 vedenlaatuhavaintojen pe-
rusteella. Tarkasteltuun aineistoon on rajattu pohjanlaheinen vesi ja loppukesasta (elokuu) suori-

tetut tarkkailut.

Pidemmalla aikajaksolla (2004-2025) tarkasteltuna purkualueen ylapuolisilla havaintopisteilla on
todettavissa vedenlaadun muutoksia. Satamalahden alueella voidaan havaita selkeda happitilan-
teen heikkenemistd, samoin Launialanselan tilanne on viime vuosina heikentynyt (kuva 14). Ravin-
nepitoisuuksien vaihtelu alusvedessa on ollut voimakasta. Keskimaarin kokonaisfosforipitoisuus on
kuitenkin pitkalla aikavalilla laskussa (kuva 15), mutta Mikkelin satamassa pitoisuudet ovat edelleen
selvasti korkeammat. Myds kokonaistypen pitoisuudet ovat laskussa Mikkelin satamassa ja Lau-
nialanseldlla, Leppdselan kokonaistypen pitoisuudet ovat olleet melko tasaiset ja selvasti edellisia

alueita matalammat (kuva 16).

Happipitoisuus, pohjan ldheinen vesi (elokuu)
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Kuva 15. Alusveden happitilanteen kehitys Mikkelin sataman, Launialanseldn ja Leppdseldn havaintopaikoilla

vuosina 2004-2025.
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Kuva 16. Alusveden kokonaisfosforipitoisuuden kehitys Mikkelin sataman, Launialanseldn ja Leppdseldn havain-
topaikoilla vuosina 2004-2025.
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Kuva 17. Alusveden kokonaistyppipitoisuuden kehitys Mikkelin sataman, Launialanseldn ja Leppdseldan havainto-
paikoilla vuosina 2004-2025.

Pidemmalla aikajaksolla (2004-2025) tarkasteltuna happitilanne purkualueella (Lamposaarenselka)
ja valittdbmasti sen alapuolella (Annilanselkd) on mittausaineiston perusteella kohentunut, vaikka
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happitilanteessa on paljon vaihtelua. Vuonna 2025 happitilanne oli edellisid vuosia parempi. Kyyh-
kylanselalla happitilanne on kuitenkin yleisesti heikko ja kehityksessa on havaittavissa lieva laskeva
trendi (kuva 18). Ravinnepitoisuuksissa purkupaikalla (Lamposaarenselkd) ja sen alapuolisilla ha-
vaintopisteilla todetaan osin voimakasta vaihtelua. Lamposaarenseldlla kokonaisfosforin pitoisuudet
ovat nousseet voimakkaasti vuosien 2024-2025 aikana ja kokonaisfosforin trendi on kaantynyt
nousevaksi. Annilanseldlla voidaan todeta fosforipitoisuuden lievaa laskemista tai laskun tasoittu-
mista, Kyyhkylanseldlla kokonaisfosforipitoisuudet ovat laskeneet voimakkaammin viimeisen 10
vuoden aikana (kuva 19). Kokonaistypen pitoisuuksien osalta on ollut todettavissa laskeva trendi,
joka jatkuu Annilanseldlla ja Kyyhkylanseladlld, mutta on tasoittunut Lamposaarenselan purkualu-
eella (kuva 20).
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Kuva 18. Alusveden happitilanteen kehitys Lamposaarenselan, Annilanseldan ja Kyyhkylanseldan havaintopaikoilla
vuosina 2004-2025.
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Kuva 19. Alusveden kokonaisfosforin pitoisuuden kehitys Lamposaarenseldn, Annilanseldan ja Kyyhkylanselan ha-
vaintopaikoilla vuosina 2004-2025.
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Kuva 20. Alusveden kokonaistypen pitoisuuden kehitys Lamposaarenseldan, Annilanseldn ja Kyyhkylanselan ha-
vaintopaikoilla vuosina 2004-2025.

19



Ramboll - Mikkelin Vesilaitos

Valittéman purkualueen alapuolisilla vesistdalueilla voidaan todeta happitilanteen kohentumista,
vaikka happitilanne on ollut vuosina 2023-2025 jonkin verran aiempaa heikompi (kuva 21). Valit-
toman purkualueen alapuolisilla vesistdalueilla Ukonvedella kokonaisfosforipitoisuuden lasku on sel-
vasti voimakkaampaa, mutta on tasoittunut viime vuosina. Pddhkeenselan kokonaisfosforipitoisuus
taas on hieman noussut ja samoin tasoittunut viime vuosina, minka jdlkeen Ukonveden ja
Paahkeenseldan kokonaisfosforipitoisuudet alkavat olla melko tasaiset ja lahelld toisiaan. Louhiveden
havaintopisteella todettavissa lievasti laskevaksi kaantynyt trendi kokonaisfosforipitoisuuksissa
(kuva 22). Kokonaistypen pitoisuudet ovat yleisesti kaantyneet kaikilla alueilla laskuun vuoden
2015 jalkeen (kuva 23). Paahkeenselka ja Louhivesi sijaitsevat tarkkailuvesistéssa alimpana, jonne
vesia ja kuormitusta tulee myds muualta, mm. Leppdseldn suunnasta.

Happipitoisuus, pohjan ldheinen vesi (elokuu)
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Kuva 21. Alusveden happitilanteen kehitys Ukonveden, Padhkeenselan ja Louhiveden havaintopaikoilla vuosina
2004-2025.
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Kuva 22. Alusveden kokonaisfosforin pitoisuuden kehitys Ukonveden, Pddhkeenseldn ja Louhiveden havaintopai-
koilla vuosina 2004-2025.
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Kuva 23. Alusveden kokonaistypen pitoisuuden kehitys Ukonveden, Padhkeenseldn ja Louhiveden havaintopai-
koilla vuosina 2004-2025.

5.3 Vesiston ekologinen luokitus
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Saimaan Annilanselan-Kyyhkyldnselan vesimuodostuma on tyypitelty keskikokoiseksi humusjar-
veksi (Kh) ja sen ekologinen tila on arvioitu tyydyttavdksi vesienhoidon kolmannen kauden luokit-
telussa. Saimaan Ukonveden vesimuodostuma on myds tyypitelty keskikokoiseksi humusjarveksi
(Kh) ja sen ekologinen tila on arvioitu hyvaksi. Molemmissa vesimuodostumissa ekologisen tilan
arvio perustuu laajaan aineistoon. Annilanseldn-Kyyhkylanselan vesimuodostuman biologisista osa-
tekijoista tyydyttavaa tilaa kuvaavat kasviplankton, paallyslevat, vesikasvit ja kalat, fysikaalis-ke-
miallisista osatekijoistd kokonaisfosfori kuvaa tyydyttdvaa ja kokonaistyppi valttdvaa, painotus on
kokonaisfosforilla. Ukonveden vesimuodostuman biologisista osatekijoistd kasviplankton kuvaa hy-
vaa tilaa, paallyslevat ja kalat tyydyttavaa, kokonaisarvioksi on saatu hyva tila. Fysikaalis-kemial-
lisista muuttujista kokonaisfosfori kuvaa erinomaista ja kokonaistyppi tyydyttavaa tilaa, kokonais-
arvioksi on saatu hyva tila.

Vuoden 2025 tarkkailutulosten perusteella skaalatun laskentamallin mukaan (kokonaistyppi- ja fos-
fori, klorofylli-a) Annilanselan-Kyyhkylanselan vesimuodostuman ekologinen tila vastaisi hyva/tyy-
dyttavaa. Ukonveden vesimuodostuman ekologisen tilan luokitusta ei voitu tehda puuttuvien koko-
naistypen tulosten vuoksi.

5.4 Vesistdn matemaattinen luokitus

Mikkelin alapuolisen Saimaan veden laatua on tarkkailussa arvioitu laskennallisen laatuluokituksen
(Saukkonen 1991, 1992) mukaan. Mita korkeamman indeksin arvon vesialue saa laatuluokituk-
sessa, sitd heikompi on sen tila. Vuodelle 2020 laatuluokitusta ei voitu laskea, koska maaliskuun
tulokset puuttuivat.

Vuoden 2025 laatuluokituksen mukaan ylapuolisilla alueilla laatuluokka oli Savilahdella huono, Mik-
kelin satamassa, Launialanselalla, Pappilanseldlla valttava ja Leppaseldlla tyydyttava. Purkualueella
(Lamposaarenselka) laatuluokka oli valttava. Alapuolisista alueista Kirkonvarkaudessa, Annilanse-
1alla ja Kyyhkyldnselalla laatuluokka oli valttava. Ukonvedelld ja Paahkeenseldlla laatuluokka oli
valttdva, Juurisalmessa tyydyttava ja Louhivedelld hyva (kuva 24). Vedenlaatuindeksit olivat edel-
lista vuotta hieman paremmat, mutta laatuluokat pitkalti samat kuin edellisvuonna. Leppaselan,
Mikkelin sataman ja Louhiveden laatuluokat olivat edellisvuotta astetta paremmat. Savilahdelle,
Pappilanseldlle ja Kirkonvarkaudelle ei ollut maaritetty vedenlaatuindeksia ja -luokkaa aiempina
vuosina.
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m P11, Kyyhkyldnselka
m P12, Ukonvesi

m P14, Pahkeenselkad
W P15, Juurisalmi

m P18, Louhivesi

Kuva 24. Vedenlaatuindeksien arvot eri tarkkailupisteilld tarkkailutulosten perusteella vuonna 2025 (Saukkonen
1991, 1992).

Tarkkailuhistorian 1990-2025 aikana purkualueella vedenlaatuindeksi on ollut valttava ja aika ajoin
huono. Purkualueen ylapuolisella Mikkelin sataman alueella vedenlaatu on samoin ollut valttava ja

aika ajoin huono ollen yleisesti purkualuetta heikompi. Alapuolisilla alueilla indeksi on vaihdellut

tyydyttavan ja valttdavan valilla. Ainoastaan alimmaisella vesistdalueella Louhivedelld vedenlaatuin-
deksi on ollut hyva.
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Kuva 25. Vedenlaatuindeksien kehitys purkualueella tarkkailutulosten perusteella tarkkailuhistorian aikana vuo-
sina 1990-2025 (Saukkonen, 1991, 1992).
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Kuva 26. Vedenlaatuindeksien kehitys alapuolisilla selkdalueilla tarkkailutulosten perusteella tarkkailuhistorian
aikana vuosina 1990-2025 (Saukkonen, 1991, 1992).

24



Ramboll - Mikkelin Vesilaitos

6. Yhteenveto

Vuonna 2025 vedenlaatu oli hieman edellisvuotta heikommalla tasolla. Vuonna 2025 Metsa-Sairilan
jatevedenpuhdistamolla ei tehty ohituksia ja puhdistamon vesistékuormitus oli tarkkailuhistorian
matalin, joten puhdistamon toiminta ei vaikuttanut heikentavasti vedenlaatuun.

Kokonaistypen pitoisuudet vesistdssa olivat edellisvuoden tapaan historiaan verraten alhaiset ja
mahdollisesti kuvastivat uuden puhdistamon vedenlaatua parantavaa vaikutusta. Vesiston happiti-
lanne oli osin samalla tasolla edellisen vuoden kanssa ja osin hieman heikompi, erityisesti Annilan-
selan-Kyyhkylanseldn vesimuodostumassa. Maaliskuussa vesistén happitilanne oli Sataman poh-
janlaheisen veden hapen vajausta lukuun ottamatta kuitenkin melko hyvalla tasolla. Elokuussa hap-
pitilanne oli edellisvuoden tapaan heikko ja alusvedessa todettiin lievaa tai selvaa hapen vajausta
Leppdselalld, Launialanselalld, Lamposaarenseldlla, Annilanseldlld, Kyyhkyldnseldlla ja Padhkeense-
1ala.

Veden virtaussuunnassa purkualueen ylapuolisilla havaintopisteilla vedenlaatu oli osin heikompaa
kuin purkualueella ja taman alapuolella. Eritoten Satamanlahdella, joka saa vetensd Rokkalan-
joesta, vedenlaatu kevaan ylivaluman aikaan on ajoittain huono ja kuormitus alapuolelle merkit-
tdva. Vuonna 2025 vedenlaatu Satamalahdessa oli edellisvuotta hieman parempi etenkin kokonais-
fosforipitoisuuden ja hygieniabakteerien osalta.

Ylapuolisiin pisteisiin verraten puhdistamon kuormitusvaikutus Lamposaarenselalla ja Kirkonvar-
kaudessa ei ollut erityisen voimakas. Vuonna 2025 vaikutus nakyi paaasiassa hieman kohonneina
kokonaisfosforin ja -typen pitoisuuksina erityisesti alusvedessa, joista typen osalta selvemmin.
Myo6s hygieniabakteerien maara ja sahkdnjohtavuus olivat hieman koholla. Virtaussuunnassa alas-
pdin mentdessa puhdistamon vaikutus laimenee, eikd tata ole merkittdvassa maarin enaa Louhive-
della todettavissa, jossa ravinnepitoisuudet vastaavat karun vesiston pitoisuuksia.

Vuoden 2025 matemaattisen luokituksen (Saukkonen 1991, 1992) mukaan ylapuolisilla alueilla laa-
tuluokka oli Savilahdella huono ja Mikkelin satamassa, Pappilanselelld sekd Launialanselalla valt-
tédva, Leppaseldlla vedenlaatuluokka oli tyydyttéva. Purkualueella (Lamposaarenselkd) laatuluokka
oli valttava. Alapuolisista alueista Annilanselalla ja Kyyhkylanselalla laatuluokka oli valttava. Ukon-
vedelld ja Paahkeenseldlla laatuluokka oli valttava ja Louhivedella hyva. Yleisesti vedenlaatuluokat
olivat edellista vuotta hieman parempia.

Ramboll Finland Oy
Lappeenrannassa 10.2.2026
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Liite 1
Metsa-Sairilan jatevedenpuhdistamo, tarkkailuohjelmakartta
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Metsa-Sairilan jatevedenpuhdistamo
Vedenlaadun pitkan aikavalin kuvaajat
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Annil lka 097 20 10.03.2025 12:00 1,0 7,7 71 9,8 13 16 1000 2,2 72 18 13 79
Annilanselkd 097 20 10.03.2025 12:00 5,0 13 66 9 11 19 1300 2,6 7,2 1,8 15 68
Annil lka 097 20 10.03.2025 12:00 12,0 14 62 84 12 20 1300 2,8 72 18 15 67
Annilanselkd 097 20 10.03.2025 12:00 19,5 15 61 8,2 12 21 1500 3 7,3 2,1 16 69
Annil lka 097 20 22.05.2025 00:00 1,0 33 90 9,9 12 19 1100 11,1 75 14 13 64
Annilanselkd 097 20 22.05.2025 00:00 19,0 4,5 77 9 12 17 1000 8,3 7,3 1,4 13 68
Annil lka 097 20 25.08.2025 12:00 0,0-2,0 s 17,2
Annilanselkd 097 20 25.08.2025 12:00 1,0 3,6 54 51 11 18 840 17,8 7,1 2,8 15 45
Annil lka 097 20 25.08.2025 12:00 5,0 38 55| 52 11 19 820 17,8 7,2 2,7 15 47
Annilanselkd 097 20 25.08.2025 12:00 12,0 6,1 38 3,6 11 18 870 17,4 7 4,9 15 47
Annil lka 097 20 25.08.2025 12:00 18,5 12 28 2,7 11 24 900 17,1 7 9,2 15 48
Annilanselkd 097 20 30.09.2025 12:00 1,0 13 70 7,3 10 26 800 13,5 7,5 3,2 15 43
Annil lka 097 20 30.09.2025 12:00 19,0 14 71 74 11 28 790 13,6 75 4,2 15 43
Juurisalmi 2500 11.03.2025 12:00 1,0 0,39 82 11,3 17 0,5 9,9 11 690 2,1 6,8 74 120 0,54 12 12 42
Juurisalmi 2500 22.05.2025 00:00 1,0 0,39 100 10,8 93 2,8 8,6 17 12 14 7,6 77 14 11 11 34
Juurisalmi 2500 25.08.2025 12:00 0,0-2,0 8,1 16,9
Juurisalmi 2500 25.08.2025 12:00 1,0 0,41 75 7,2 9,1 3 9 18 17,2 57 74 75 2 11 11 27
Juurisalmi 2500 30.09.2025 12:00 1,0 84 9 8,3 2,7 9 16 460 12,3 43 7,5 97 24 11 11 26
Kirkonvarkaus 096 20,7 10.03.2025 12:00 1,0 16 4,3 73 10,4 14 14 770 11 300 7,1 39 10 85
Kirkonvarkaus 096 20,7 10.03.2025 12:00 5,0 8 14 66 8,9 13 20 1700 3 1200 7,2 1,6 18 70
Kirkonvarkaus 096 20,7 10.03.2025 12:00 10,0 11 14 62 8,3 13 21 1800 32 1200 7,2 2,1 19 71
Kirkonvarkaus 096 20,7 10.03.2025 12:00 15,0 16 11 63 8,4 13 21 1800 3,1 1200 74 2,1 19 72
Kirkonvarkaus 096 20,7 10.03.2025 12:00 19,0 21 13 60 8 12 22 1800 32 1200 7,3 255 20 71
Kirkonvarkaus 096 20,7 26.08.2025 12:00 0,0-2,0 11 17
Kirkonvarkaus 096 20,7 26.08.2025 12:00 1,0 20 4,1 57 553 12 26 910 17,2 410 74 2,7 15 48
Kirkonvarkaus 096 20,7 26.08.2025 12:00 5,0 19 5,6 58 5,6 13 23 920 17,2 400 7,3 2,8 15 48
Kirkonvarkaus 096 20,7 26.08.2025 12:00 10,0 17 4,2 57 53 12 22 910 17,2 400 7,3 2,7 5 48
Kirkonvarkaus 096 20,7 26.08.2025 12:00 15,0 17 58 52 5 12 24 930 16,9 440 7,3 3,5 15 48
Kirkonvarkaus 096 20,7 26.08.2025 12:00 20,1 550 6,4 2 0,3 13 23 2400 6 1200 72 2,7 29 50
Kyyhkylanselkd 098 22 10.03.2025 12:00 1,0 7,3 69 9,5 12 15 960 2,2 7,2 1,2 13 72
Kyyhkylanselkd 098 22 10.03.2025 12:00 5,0 14 60 8,1 11 19 990 2,8 7,3 16 14 59
Kyyhkylanselkd 098 22 10.03.2025 12:00 10,0 15 58 7,8 11 20 1000 2,8 7,2 1,7 14 59
Kyyhkyldnselka 098 22 10.03.2025 12:00 15,0 14 58 78 10 20 1000 2,8 7,3 1,7 14 59
Kyyhkylanselkd 098 22 10.03.2025 12:00 17,5 14 56 7,6 11 20 990 2,9 7,2 1,8 14 59
Kyyhkylanselkd 098 22 22.05.2025 00:00 1,0 29 95 10,3 11 21 900 11,9 s 16 13 55]
Kyyhkylanselkd 098 22 22.05.2025 00:00 20,0 38 83 9,4 11 21 860 9,9 7,3 1,9 13 56
Kyyhkylanselka 098 22 25.08.2025 12:00 0,0-2,0 14 17,3
Kyyhkylanselkd 098 22 25.08.2025 12:00 1,0 3,7 74 7,1 12 22 590 17,3 74 2,8 13 39
Kyyhkylanselka 098 22 25.08.2025 12:00 5,0 31 73 7 11 24 610 17,4 74 2,7 13 40
Kyyhkylanselkd 098 22 25.08.2025 12:00 10,0 4,5 49 4,7 11 19 640 17,1 7,2 4,7 13 41
Kyyhkylanselka 098 22 25.08.2025 12:00 15,0 58 17 16 11 19 710 17,1 7 9 13 42
Kyyhkylanselkd 098 22 25.08.2025 12:00 17,0 59 18 1,7 11 18 730 16,9 7,1 9,1 14 82
Kyyhkyldnselkd 098 22 30.09.2025 12:00 1,0 9,4 80 8,5 11 30 620 12,8 7,6 853 14 39
Kyyhkylanselkd 098 22 30.09.2025 12:00 16,0 10 76 8 9,8 31 600 12,8 7,5 5,5 14 39
Lamposaarenselkd 093 22,2 11.03.2025 12:00 1,0 20 3,7 78 11 15 14 740 5 290 7,1 3,6 9,6 92
Lamposaarenselkd 093 22,2 11.03.2025 12:00 5,0 10 13 67 9,1 12 19 1800 2,9 1200 7,3 1,6 18 69
Lamposaarenselkd 093 22,2 11.03.2025 12:00 10,0 16 11 66 88 18 21 1800 32 1300 7,3 2 19 70
Lamposaarenselkd 093 22,2 11.03.2025 12:00 17,0 22 10 64 8,6 13 19 1900 3,2 1400 74 2,1 20 71
Lamposaarenselkd 093 22,2 11.03.2025 12:00 23,5 23 9,9 66 88 12 20 2000 33 1500 74 2 21 69
Lamposaarenselkd 093 22,2 22.05.2025 00:00 1,0 18 4,1 90 9,9 14 20 1100 11 610 74 1,4 13 73
Lamposaarenselkd 093 22,2 22.05.2025 00:00 23,5 B5) 11 75 88 12 24 2100 8,2 1500 7,2 29 20 69
Lamposaarenselkd 093 22,2 26.08.2025 12:00 0,0-2,0 10 17,2
Lamposaarenselkd 093 22,2 26.08.2025 12:00 1,0 20 11 56 54 12 36 1100 17,4 540 7,3 38 16 50
Lamposaarenselkd 093 22,2 26.08.2025 12:00 5,0 23 12 52 5 12 31 1100 17,4 550 7,3 4 16 50
Lamposaarenselkd 093 22,2 26.08.2025 12:00 10,0 23 11 53] 5l 12 28 1000 17,3 530 7,3 4 16 50
Lamposaarenselkd 093 22,2 26.08.2025 12:00 17,0 27 26 51 4,9 12 50 1300 17,2 780 7,3 7,3 17 51
Lamposaarenselkd 093 22,2 26.08.2025 12:00 23,0 33 B 51 4,9 12 57 1700 17,3 1100 7,3 8,1 18 52
Lamposaarenselkd 093 22,2 30.09.2025 12:00 1,0 20 18 66 6,8 11 33 1000 13,7 510 7,5 4 16 46
Lamposaarenselkd 093 22,2 30.09.2025 12:00 23,0 25 20 65 6,8 11 40 940 13 450 75 6,9 16 46
Launialanselkd 092 18,5 10.03.2025 12:00 1,0 59 68 9,5 21 16 1000 1,5 7,2 1,8 13 120
L ial lka 092 18,5 10.03.2025 12:00 5,0 16 61 8,2 14 22 1300 2,8 7,3 2 15 75
Launialanselkd 092 18,5 10.03.2025 12:00 11,0 16 63 8,5 13 23 1300 2,8 7,2 2,1 15 75
L ial lka 092 18,5 10.03.2025 12:00 15,0 16 58 79 14 22 1300 2,8 7,3 2,1 16 76
Launialanselkd 092 18,5 22.05.2025 00:00 1,0 3 87 9,6 14 18 1100 11 74 1,5 14 76
L ial lka 092 18,5 22.05.2025 00:00 16,0 6,3 80 & 14 17 1200 78 7,1 1,7 14 82
Launialanselkd 092 18,5 26.08.2025 12:00 0,0-2,0 14 16,9
L ial lka 092 18,5 26.08.2025 12:00 1,0 4,8 75 7,2 13 28 890 17,2 74 24 15 51
Launialanselkd 092 18,5 26.08.2025 12:00 5,0 2,8 69 6,7 12 22 800 17,1 74 2,1 15 52
L ial lka 092 18,5 26.08.2025 12:00 11,0 5l 16 16 12 16 950 15,8 7 4,5 15 56
Launialanselkd 092 18,5 26.08.2025 12:00 16,0 7,7 10 1 12 20 940 15,5 6,9 6,8 14 57
L i lka 092 18,5 30.09.2025 12:00 1,0 11 67 7 12 29 820 IS 74 4 15 49
Launialanselkd 092 18,5 30.09.2025 12:00 16,0 8,8 67 7 11 28 790 13,1 7,5 54 15 50
Leppaselkd 101 17 10.03.2025 12:00 1,0 84 11,6 9 78 560 2,1 7,3 0,37 9,7 30
Leppaselkd 101 17 10.03.2025 12:00 5,0 64 8,6 8 8,2 2,8 7,2 0,4 9,6 27
Leppaselkd 101 17 10.03.2025 12:00 10,0 51 6,8 82 9,8 31 7 1,1 9,7 28
Leppaselkd 101 17 10.03.2025 12:00 14,5 30 4,1 8,4 14 570 3 6,9 19 10 30
Leppaselkd 101 17 22.05.2025 00:00 1,0 98 10,6 8,9 14 11,9 7,6 i3 88 29
Leppaselkd 101 17 22.05.2025 00:00 16,0 73 8,7 8,1 16 79 7,1 2,1 8,8 28
Leppaselkd 101 17 25.08.2025 12:00 0,0-2,0 54 17,5
Leppaselkd 101 17 25.08.2025 12:00 1,0 58 5,5 8,5 11 17,9 74 1,4 9,9 24
Leppaselkd 101 17 25.08.2025 12:00 5,0 82 7,7 9,1 13 18,1 74 1,8 9,9 25
Leppaselkd 101 17 25.08.2025 12:00 10,0 4 0,5 8,2 14 10,4 6,8 4 9,6 32
Leppaselkd 101 17 25.08.2025 12:00 14,3 5] 0,6 93 19 8,4 6,8 6,5 9,9 41
Leppaselkd 101 17 30.09.2025 12:00 1,0 82 8,7 8,1 11 400 12,9 74 1,7 9,8 23
Leppaselkd 101 17 30.09.2025 12:00 14,0 Bl 0,4 10 29 590 88 6,9 16 11 49
Louhivesi 052 31,5 11.03.2025 12:00 1,0 84 11,7 6,9 6,8 490 1,7 74 0,37 9,5 21
Louhivesi 052 31,5 11.03.2025 12:00 10,0 82 11,5 14 8,1 1,7 7,3 0,37 10 30
Louhivesi 052 31,5 11.03.2025 12:00 20,0 75 10,4 8,6 10 1,9 7,3 0,57 11 30
Louhivesi 052 31,5 11.03.2025 12:00 30,0 41 56 7,6 16 540 2,5 7 i3 10 23
Louhivesi 052 31,5 22.05.2025 00:00 1,0 100 11 7,6 9,3 12 7,5 0,78 9,5 23
Louhivesi 052 31,5 22.05.2025 00:00 31,0 82 10,2 7,1 7,3 6,2 7,3 0,61 9,4 21
Louhivesi 052 31,5 25.08.2025 12:00 0,0-2,0 5 16,8
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Louhivesi 052 31,5 25.08.2025 12:00 1,0 87 84 6,9 11 17,1 75 0,92 89 17
Louhivesi 052 31,5 25.08.2025 12:00 10,0 50 51 6,9 6,7 14,8 7,1 1,4 9,5 19
Louhivesi 052 31,5 25.08.2025 12:00 20,0 45 5 6,7 6 78 7 0,85 9,4 20
Louhivesi 052 31,5 25.08.2025 12:00 31,0 45 53 6,5 59 79 7 11 9,4 19
Louhivesi 052 31,5 30.09.2025 12:00 1,0 81 8,5 6,2 7 360 aga 7.5 0,84 89 17
Louhivesi 052 31,5 30.09.2025 12:00 30,5 11 13 6,1 27 600 7,3 6,7 10 9,6 19
Mikkelin satama 094 5 11.03.2025 12:00 1,0 315 83 11,9 16 15 760 0,8 7,2 58 9,1 96
Mikkelin satama 094 5 11.03.2025 12:00 4,9 17 9 12 6,5 38 890 38 7,1 31 35 21
Mikkelin satama 094 5 22.05.2025 00:00 1,0 58 80 88 jis) 22 920 11 7 3,2 12 77
Mikkelin satama 094 5 22.05.2025 00:00 4,5 10 72 8,1 13 28 1000 10,2 7,1 4,4 13 75
Mikkelin satama 094 5 26.08.2025 12:00 0,0-2,0 29 16,1
Mikkelin satama 094 5 26.08.2025 12:00 1,0 5,6 88 8,6 14 39 670 16,3 7,6 4,4 13 54
Mikkelin satama 094 5 26.08.2025 12:00 5,0 89 50 5 12 36 750 15,5 7,2 9,6 12 68
Mikkelin satama 094 5 30.09.2025 12:00 1,0 5,6 84 9,1 12 40 820 11,8 7,8 4,7 15 48
Mikkelin satama 094 5 30.09.2025 12:00 4,5 10 72 79 11 41 810 11 7,5 10 16 51
Mustaselka 321 14 10.03.2025 12:00 1,0 9 58 73 10,2 17 14 840 1,7 270 7,2 14 11 96
Mustaselka 321 14 10.03.2025 12:00 14,5 50 17 28 38 18 25 1200 3] 590 6,9 8,1 12 120
Mustaselka 321 14 19.03.2025 08:01 1,0 0,31 4 81 113 14 0,5 20 820 1,8 260 6,8 630 13 10 88
Mustaselka 321 14 19.03.2025 08:01 5,0 55 73 a2
Mustaselkd 321 14 19.03.2025 08:01 13,0 0,38 27 30 4 13 2 39 1200 3,6 510 6,5 2200 7 12 120
Pappilanselka 344 8 11.03.2025 12:00 1,0 9 54 74 10,4 19 15 1000 1,2 490 7 1,7 12 120
Pappilanselka 344 8 11.03.2025 12:00 5,0 8 14 67 9 13 20 1700 3 1200 7,3 15 18 70
Pappilanselka 344 8 11.03.2025 12:00 9,0 10 15 60 8 12 21 1700 315 1200 73 19 18 68
Pappilanselka 344 8 11.03.2025 12:00 13,5 16 11 66 8,8 13 21 1900 3,3 1300 7,3 2 19 70
Pappilanselka 344 8 26.08.2025 12:00 0,0-2,0 9,3 17,1
Pappilanselka 344 8 26.08.2025 12:00 1,0 20 6,9 59 57 13 29 1000 17,4 460 7,3 3,2 15 50
Pappilanselka 344 8 26.08.2025 12:00 5,0 22 73 55 53 12 27 920 17,2 450 7,2 31 15 49
Pappilanselka 344 8 26.08.2025 12:00 9,0 24 8,1 54 52 11 27 950 17,2 450 7,2 3,5 15 49
Pappilanselka 344 8 26.08.2025 12:00 13,5 490 4,8 4 04 14 21 1300 10,3 310 73 29 20 63
23,1 10.03.2025 12:00 1,0 80 11,1 10 16 730 2,1 74 0,47 11 40
23,1 10.03.2025 12:00 6,0 72 9,9 10 12 24 74 0,43 12 40
23,1 10.03.2025 12:00 10,0 66 8,9 9,8 14 2,7 7,3 0,94 11 38
23,1 10.03.2025 12:00 16,0 58 78 10 15 2,8 7 2,2 11 37
23,1 10.03.2025 12:00 23,0 7 0,9 11 36 1000 3,1 7,2 14 13 40
23,1 22.05.2025 00:00 1,0 98 10,6 9,4 16 11,8 7,6 1,2 11 33
23,1 22.05.2025 00:00 23,0 80 9,5 9,1 26 8 7,3 1,6 11 33
Paahkeenselkd 103 23,1 25.08.2025 12:00 0,0-2,0 A 17,1
aahk lka 103 23,1 25.08.2025 12:00 1,0 77 74 9,1 12 17,5 74 1,7 11 28
23,1 25.08.2025 12:00 6,0 81 7,7 9,4 12 17,6 74 1,8 11 28
23,1 25.08.2025 12:00 10,0 19 2 9,2 10 13,5 6,8 2 11 32
23,1 25.08.2025 12:00 16,0 11 1% 9,4 22 9,1 6,8 5 11 32
23,1 25.08.2025 12:00 23,5 6 0,7 9,3 23 8,6 6,7 8,8 11 32
23,1 30.09.2025 12:00 1,0 83 88 9 14 460 12,8 73 2 11 27
Paat a103 23,1 30.09.2025 12:00 23,0 4 0,4 9 34 790 8,9 6,9 6,1 12 35
Savilahti 095 9,5 11.03.2025 12:00 1,0 34 4,3 82 11,5 20 17 780 1,4 290 7,2 74 9,8 88
Savilahti 095 9,5 11.03.2025 12:00 5,0 14 21 14 19 9,5 26 950 3,5 630 7,1 6,8 26 62
Savilahti 095 9,5 11.03.2025 12:00 6,4 160 22 22 2,9 10 30 970 34 490 7 14 30 61
Savilahti 095 9,5 26.08.2025 12:00 0,0-2,0 22 17,1
Savilahti 095 9,5 26.08.2025 12:00 1,0 20 4,5 81 78 12 Sill 820 17,4 240 74 3,7 14 49
Savilahti 095 9,5 26.08.2025 12:00 5,0 21 5 77 74 12 27 810 17 240 74 39 14 48
Savilahti 095 9,5 26.08.2025 12:00 9,0 1400 16 2 0,1 17 38 2100 12,3 8 7 7,6 19 230
Ukonvesi 099 29,4 10.03.2025 12:00 1,0 74 10,2 10 15 750 2,2 74 0,45 12 46
Ukonvesi 099 29,4 10.03.2025 12:00 5,0 72 9,9 11 14 23 73 0,41 12 45
Ukonvesi 099 29,4 10.03.2025 12:00 10,0 66 9,1 11 17 2,3 7,3 0,96 13 54
Ukonvesi 099 29,4 10.03.2025 12:00 15,0 62 8,5 10 20 23 7,6 0,98 13 48
Ukonvesi 099 29,4 10.03.2025 12:00 20,0 54 7,3 11 21 2,7 7 1,1 12 46
Ukonvesi 099 29,4 10.03.2025 12:00 25,0 43 58 11 23 29 7,2 i3 12 45
Ukonvesi 099 29,4 10.03.2025 12:00 30,0 6 0,8 11 56 1000 34 7,3 36 14 47
Ukonvesi 099 29,4 22.05.2025 00:00 1,0 97 10,7 11 21 10,8 7,6 %) 12 44
Ukonvesi 099 29,4 22.05.2025 00:00 29,0 78 9,5 9,9 17 6,8 7,3 0,98 12 44
Ukonvesi 099 29,4 25.08.2025 12:00 0,0-2,0 9,5 17,1
Ukonvesi 099 29,4 25.08.2025 12:00 1,0 87 8,3 9,8 14 460 17,9 7,5 1,4 12 31
Ukonvesi 099 29,4 25.08.2025 12:00 5,0 84 8 10 14 17,9 75 1,6 12 31
Ukonvesi 099 29,4 25.08.2025 12:00 10,0 28 3,1 10 11 11,4 6,9 2 12 37
Ukonvesi 099 29,4 25.08.2025 12:00 15,0 35 4,1 9,9 12 8 7 1,7 12 39
Ukonvesi 099 29,4 25.08.2025 12:00 20,0 30 3,6 10 21 7,7 7 4,4 12 40
Ukonvesi 099 29,4 25.08.2025 12:00 25,0 26 S 11 24 7,6 6,9 3,7 12 39
Ukonvesi 099 29,4 25.08.2025 12:00 30,0 21 2,5 10 29 74 6,9 6,5 12 39
Ukonvesi 099 29,4 30.09.2025 12:00 1,0 84 8,8 10 13 490 13 7,6 %5} 12 31
Ukonvesi 099 29,4 30.09.2025 12:00 30,0 8 1 9,6 24 840 7,3 7 74 12 37




